
V-1

BAB V

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM

Tahap implementasi adalah tahap untuk merepresentasikan atau

menuangkan rancangan yang telah dibuat ke dalam bentuk program dengan

mengikuti dan menerapkan semua yang dirancang pada tahap perancangan.

Sedangkan tahap pengujian adalah tahap pengetesan terhadap aplikasi yang

dibuat. Bab ini merupakan hasil dari proses fase konstruksi.

5.1 Prototype

Prototype program dibuat dapat memenuhi tujuan implementasi diantaranya

yang dapat mewakili proses data input, pemrosesan data, dan proses data output.

Pembagian yang dilakukan pada tahap implementasi dari rancangan program

adalah sebagai berikut:

1. Pengembangan prototype penggambaran peta.

2. Pengembangan prototype entry data kereta

3. Pengembangan prototype pencarian rute tercepat dengan algoritma dijkstra

4. Pengembangan prototype entry data jadwal perjalanan

5. Pengembangan prototype proses pergerakan kereta

6. Pengembangan prototype view data stasiun

7. Pengembangan prototype view data kereta

8. Pengembangan prototype view data jadwal.

5.2 Struktur Menu

Fungsi-fungsi yang dirancang dibagi ke dalam beberapa menu yang

bertujuan untuk memudahkan user dalam menggunakan aplikasi ini. Untuk

menggambarkan menu-menu pada program, berikut adalah struktur menu dari

perangkat lunak visualisasi perjalanan kereta
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Gambar 5.1 Struktur Menu

Gambar 5.1 menunjukan bahwa menu utama bisa diakses setelah

melakukan login terlebih dahulu. Menu utama kemudian dibagi menjadi 5 sub

menu yaitu, sub menu jadwal perjalanan, sub menu kereta, sub menu stasiun, sub

menubantuan dan logout. Pada sub menu jadwal perjalanan dibagi lagi menjadi 4

menu yaitu menu entry jadwal, update jadwal, delete jadwal, dan view jadwal.

Keempat menu tersebut memiliki fungsi yang sama sesuai dengan namanya,

seperti entry jadwal yaitu untuk memasukkan jadwal baru ke database.

Pada menu sub kereta dan stasiun masing-masing juga dibagi kedalam 4

menu, yaitu menu untuk mengentrykan, mengupdate, mendelete, dan melihat

data(view). Lalu pada sub menu bantuan terdapat menu yang berisikan sekilas

tentang perangkat lunak visualisasi perjalanan kereta. Kemudian yang terakhir

adalah sub menu logout untuk keluar dari aplikasi.
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5.3 Deskripsi Proses

Penjelasan proses dari program berdasarkan struktur menu diatas adalah

sebagai berikut:

5.3.1 Form Login

Pada saat pertama kali menjalankan program maka akan muncul form login.

Form login dibuat untuk mengklarifikasi pengguna (user). User yang dimaksud

adalah user yang datanya tersimpan dalam database oracle dan mempunyai akses

untuk tabel-tabel yang digunakan oleh aplikasi ini. Dengan adanya form login ini

hanya pengguna yang terdaftar saja yang bisa masuk ke dalam aplikasi ini.

Gambar 5.2 Form Login
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5.3.2 Menu Utama

Setelah login, maka akan muncul tampilan seperti pada gambar 5.3. Gambar

5.3 ini merupakan form menu utama karena dapat memanggil form-form lainnya.

Pada form ini terdapat text-text field yang menyimpan informasi mengenai kereta

api yang berjalan seperti id kereta, rute , dan sebagainya.

Menu utama di atas terdapat 5 buah menu bar. Masing-masing berisikan

menu item. Pada menu bar jadwal terdapat menu item entry jadwal, update

jadwal, delete jadwal dan view jadwal. Pada menu bar kereta terdapat menu item

entry kereta, update kereta, delete kereta, dan view kereta. Pada menu bar stasiun

hanya ada menu item view stasiun karena data stasiun tidak bisa ditambah atau

dihapus (karena peta visualisasi). Pada menu bar bantuan terdapat menu item

tentang apilikasi yang berisikan informasi aplikasi dan pada menu bar logout

terdapat menu item logout untuk keluar aplikasi.

Pada menu utama terdapat gambar visualisasi kereta. Objek-objek stasiun

digambarkan dengan rumah. Objek-objek rel digambarkan dengan graph. Pada

graph yang digambar didefiniskan dua buah objek yaitu vertex dan segmen.

Vertex sebagai titik dan segmen sebagai penghubung antar vertex yang

didalamnya memuat jarak. Kemudian objek kereta akan digambarkan dengan

lingkaran. Lingkaran tersebut nanti akan bergerak apabila sudah memiliki jadwal

perjalanan
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Gambar 5.3 Primary Menu
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5.3.3 Entry Menu Jadwal

Entry menu jadwal adalah form untuk mengisikan data jadwal perjalanan

kereta baru ke dalam database. Pada form ini selain tanggal dan waktu terdiri juga

objek-objek yang berhubungan dengan jadwal perjalanan seperti kereta dan

stasiun. Pengisian data jadwal dilakukan dengan memanggil data stasiun dan data

kereta. Pada pengisian data kereta cukup dilakukan dengan memilih kereta mana

yang akan berjalan. Sedangkan pada pengisian stasiun tujuan dilakukan dengan

cara memilih stasiun tujuan kemudian menambahkannya ke dalam rute. Berikut

adalah tampilan dari entry jadwal pada gambar 5.4 :

Gambar 5.4 Tampilan Entry Jadwal Kereta
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Pada penetapan tanggal dan waktu jadwal perjalanan terdapat atribut

pengulangan. Atribut pengulangan ini ditujukan untuk pengulangan jadwal

perjalanan yang terdiri dari hari, jam, dan menit. Jadi, jika jadwal yang dibuat

ingin dilaksanakan setiap minggu atau 7 hari maka atribut pengulangan hari diisi

dengan nilai 7.

5.3.4 View Jadwal Menu

View Jadwal Menu adalah implementasi terhadap hasil dari proses entry

jadwal. Pada menu ini, jadwal-jadwal yang telah berhasil disimpan dapat dilihat

dalam bentuk tabel.  Pada menu view jadwal ini terdapat fungsi untuk menghapus

atatu mengganti data yang lama. Tombol hapus pada tampilan diatas berfungsi

untuk menghapus data, sedangkan tombol edit untuk merubah data. Khusus untuk

tombol edit, jika ditekan maka akan memanggil form entry jadwal sebagai form

untuk merubah data yang diinginkan. Berikut view jadwal menu pada gambar 5.5

:

Gambar 5.5 Tampilan View Jadwal Menu
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5.3.5 Entry Kereta Menu

Entry Kereta Menu adalah form/menu untuk menyimpan data kereta ke

dalam database perangkat lunak visualisasi perjalanan kereta. Penyimpanan data

kereta dipengaruhi oleh atribut dari objek-objek lain yaitu, jenis, kelas, lokomotif,

dan nama kereta. Karena itu sebelum pengisian data kereta, data-data tersebut

harus terisi dan dipilih terlebih dahulu.

Jenis, kelas, lokomotif, dan nama kereta merupakan objek/entity yang

terpisah dengan entity kereta. Oleh karena itu, keempat objek tersebut dapat diisi

secara terpisah tanpa harus mengisi data kereta terlebih dahulu. Pada tampilan

entry kereta menu terdapat tombol baru dan hapus pada keempat objek tersebut.

Tombol baru ini dimaksudkan untuk membuat objek baru, sedangkan tombol

hapus untuk menghapus data objek tersebut. Data kereta juga memiliki atribut

lokasi yang diambil dari lokasi stasiun yang ada.

Gambar 5.6 Tampilan Entry Kereta Menu
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5.3.6 View Menu Kereta

View kereta menu berfungsi seperti view jadwal menu yaitu untuk

menampilkan hasil dari data-data yang telah disimpan. Data yang ditampilkan

adalah data kereta dan akan ditampilkan dalam bentuk tabel (dapat dilihat pada

gambar.5.7)

Pada menu view kereta ini terdapat fungsi untuk menghapus atatu

mengganti data yang lama. Tombol hapus pada tampilan diatas berfungsi untuk

menghapus data, sedangkan tombol edit untuk merubah data. Sama seperti view

jadwal, khusus untuk tombol edit, jika ditekan maka akan memanggil form entry

kereta sebagai form untuk merubah data yang diinginkan. Terdapat juga tombol

refresh yaitu untuk men-refresh data.

Gambar 5.7 Tampilan View Kereta Menu
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5.3.7  Menu Tentang Program

Menu ini hanya berisi informasi mengenai perangkat lunak visualisasi

perjalanan kereta ini

Gambar 5.8 Tampilan Menu Tentang Program

5.3.8 Pencarian Rute Terpendek

Pencarian rute terpendek pada aplikasi ini terjadi hanya sekali. Ketika

aplikasi dijalankan untuk pertama kalinya maka pencarian rute terpendek dimulai

dan hasilnya akan langsung disimpan di dalam database. Jadi, dipanggil dari

dalam database. contoh :

Ketika data rute terpendek belum dicari dan disimpan ke dalam database.

Gambar 5.9 Tampilan SQL command line ketika memanggil fungsi count

(jumlah data) dari tabel hasil_dijkstra-1
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Dari gambar 100, dapat dilihat bahwa total rute terpendek yang disimpan ke

dalam entity hasil_dijkstra masih bernilai kosong. Kemudian program dijalankan

dan akan terjadi proses pembuatan rute terpendek dengan algoritma dijiktra.

Gambar 5.10 Tampilan SQL command line ketika memanggil fungsi count

(jumlah data) dari tabel hasil_dijkstra-2

Gambar 5.11 Data yang terisikan ke dalam tabel hasil dijkstra dilihat dari

Oracle SQL Developer
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5.3.9 Perjalanan Kereta

Implementasi Perjalanan Kereta ditunjukan dengan bagaimana satu atau

lebih kereta berangkat menuju stasiun yang ditujunya tanpa mengalami masalah

(tabrakan dan deadlock). Kereta masing-masing diimplementasikan ke dalam

sebuah thread sehingga kereta melakukan proses perjalanan secara sendiri-sendiri.

Setiap kereta harus bisa berkomunikasi dengan kereta lainnyaa agar tidak terjadi

masalah-masalah seperti tabrakan dan deadlock

Pada gambar 5.12 terdapat dua buah kereta yang hendak melakukan

perjalanan. Kereta berwarna biru dari stasiun Java ME hendak pergi ke stasiun

Java EE. Kereta berwarna oranye sebaliknya, hendak pergi dari stasiun Java EE

ke stasiun Java ME. Kedua kereta tersebut memiliki rute yang beririsan. Sehingga

apabila tidak terjadi komunikasi yang baik kedua kereta tersebut akan mengalami

masalah (seperti tabrakan atatu deadlock).

Gambar 5.12 Proses Perjalanan Kereta-1
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Implementasi untuk mengatasi masalah ini adalah dengan menggunakan hak

pesan jalan. Salah satu kereta tidak bisa memesan jalan apabila kereta lain sudah

melakukan pemesanan jalan. Dengan cara ini maka salah satu kereta dari gambar

diatas akan mengalah dan membiarkan kereta lain untuk berjalan terlebih dahulu.

Gambar 5.13 Proses Perjalanan Kereta-2

5.4 Deployment Diagram

Deployment menunjukan bagaimana perangkat lunak visualisasi perjalanan

kereta akan di-deploy. Secara keseluruhan aplikasi ini hanya terdiri dari dua node

utama yaitu application yang berisi mengenai aplikasi ini dan DB engine berupa

Oracle 11 G. Aplikasi ini bersifat standalone, sehingga aplikasi ini cukup dengan

menjalankan file JAR-nya saja. Akan tetapi, aplikasi ini dikembangkan dengan

menggunakan Java FX 2.0 atau lebih sehingga komputer yang dipakai harus

memiliki java FX 2.0 juga.
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deployment deployment Model
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Gambar 5.14 Deployment Diagram

5.5 Strategi Pengujian

Pengujian dilakukan dengan menguji beberapa event fungsional aplikasi

yang paling utama yaitu untuk proses perjalanan kereta. Setiap hasil pengujian

berupa output langsung dari setiap event yang dijalankan atau dapat berupa pesan.

Pengujian disini dilakukan dengan beberapa cara. Cara pertama adalah

untuk method-method utama yang ada di aplikasi. Cara kedua adalah kepada

aplikasi yang sudah dapat dijalankan
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5.6. Hasil Pengujian

Hasil pengujian dibagi menjadi beberapa bagian dan diurutkan berdasarkan bagian paling penting pada aplikasi ini.

Tabel 5.1 Pengujian Proses Perjalanan Kereta

Prosedur Pengujian Data Masukan Data Keluaran Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan

ambilRuteTercepat() Vertex Stasiun :
List

Rute Tercepat :
List

Rute tercepat dari setiap lokasi
vertex stasiun, setiap stasiun
memiliki 4 vertex jadi terdapat
4 rute tercepat

Mendapatkan rute tercepat dari
4 vertex lokasi stasiun dari
posisi awal

sesuai

sortAlternatifJalur() Rute Tercepat : List - Rute terpendek dari vertex-
vertex stasiun di sorting
dimulai dari yang terkecil

Rute dengan jarak yang
terpendek berada di posisi
pertama

sesuai

pesanJalan() Rute Status
pesanJalan

Melakukan pemesanan
terhadap vertex-vertex yang
akan dilewati, namun apabila
gagal vertex yang dipesan
dilepas kembali

Vertex-vertex berhasil dipesan
apabila vertex tersebut
belumdipesa oleh kereta lain.
Vertex yang dipesan juga akan
dilepas kembali jika
pemesanan gagal

Sesuai

pesanVertex() Vertex Status pesan
vertex

Mengganti status sebuah
vertex dari belum dipesan
menjadi sudah dipesan

Status berhasil dirubah jika
vertex belum dipesan

Sesuai

lepasVertex() Vertex status lepas
vertex

Mengganti status sebuah
vertex dari sudah dipesan
menjadi belum dipesan

Status berhasil dirubah Sesuai
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Tabel 5.2 Pengujian Proses Perjalanan Kereta (lanjut)
Prosedur Pengujian Data Masukan Data

Keluaran
Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan

Jalan() Rute - Kereta berjalan berdasarkan rute
yang telah dipesan

Kereta berjalan berdasarkan
rute yang telah dipesan

Sesuai

ExecuteJadwal Jadwal - Kereta melakukan proses
perjalanansesuai jadwal yang telah
disimpan

Kereta melakukan proses
perjalanansesuai jadwal yang
telah disimpan dan jadwal
dapat diulang sesuia dengan
pengulangan

Sesuai

Menjalankan 1 Kereta
dengan 1 tujuan stasiun

Stasiun tujuan - Kereta berhasil menuju stasiun yang
dituju

Kereta berhasil menuju stasiun
yang dituju

Sesuai

Menjalankan 2 Kereta
dengan rute yang tidak
beririsan

Stasiun tujuan - Kedua kereta berjalan dan tidak
mengalami masalah

Kedua kereta berjalan dan
tidak mengalami masalah

Sesuai

Menjalankan 2 Kereta
dengan rute yang
beririsan

Stasiun tujuan - Semua kereta berjalan dan tidak
mengalami masalah

Semua kereta berjalan dan
tidak mengalami masalah

Sesuai

Menjalankan 3 Kereta
dengan rute yang
beririsan

Stasiun tujuan - Semua kereta berjalan dan tidak
mengalami masalah

Semua kereta berjalan dan
tidak mengalami masalah

Sesuai

Menjalankan 4 Kereta
dengan rute yang
beririsan

Stasiun tujuan - Semua kereta berjalan dan tidak
mengalami masalah

Semua kereta berjalan dan
tidak mengalami masalah

Sesuai

Menjalankan 6 Kereta
dengan rute yang
beririsan

Stasiun tujuan - Semua kereta berjalan dan tidak
mengalami masalah

Semua kereta berjalan dan
tidak mengalami masalah

Sesuai
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Tabel 5.3 Pengujian Entry dan View Kereta
Prosedur Pengujian Data Masukan Data

Keluaran
Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpul

an
Menampilkan data jenis kereta Jenis kereta - Menampilkan data jenis kereta

pada combo box
Berhasil Menampilkan data jenis
kereta pada combo box

Sesuai

Menampilkan data kelas kereta Kelas  kereta - Menampilkan data kelas kereta
pada combo box

Berhasil Menampilkan data kelas
kereta pada combo box

Sesuai

Menampilkan data lokomotif
kereta

Lokomotif  kereta - Menampilkan data lokomotif
kereta pada combo box

Berhasil Menampilkan data
lokomotif kereta pada combo box

sesuai

Menampilkan data nama kereta Nama  kereta - Menampilkan data nama kereta
pada combo box

Berhasil Menampilkan data nama
kereta pada combo box

Sesuai

Insert delete data jenis kereta Jenis kereta - Data dapat disimpan dan dihapus Data dapat disimpan dan dihapus Sesuai
Insert delete data  kelas kereta Kelas  kereta - Data dapat disimpan dan dihapus Data dapat disimpan dan dihapus Sesuai
Insert delete data lokomotif kereta Lokomotif  kereta - Data dapat disimpan dan dihapus Data dapat disimpan dan dihapus Sesuai
Insert delete data nama kereta Nama  kereta - Data dapat disimpan dan dihapus Data dapat disimpan dan dihapus Sesuai
Insert data kereta kereta - Data kereta berhasil disimpan Data kereta berhasil disimpan Sesuai
Validasi input terhadap data yang
sudah dimasukkan (input data
yang sama)

Jenis/kelas/lokom
otif/Nama/kereta
yang bernilai
sama

Pesan
error

Data tidak bisa disimpan karena
harus unik

Data tidak berhasil disimpan, ada
pesan gagal

Sesuai

View data kereta - list kereta Data kereta yang disimpan dapat
ditampilkan

Data kereta yang disimpan dapat
ditampilkan

Sesuai

Edit data kereta kereta - Data dapat dirubah Data dapat dirubah Sesuai
Hapus data kereta kereta - Data dapat dihapus Data dapat dihapus Sesuai
Hapus data kereta yang sudah
memiliki jadwal

kereta - Data tidak bisa dihapus, harus
menghapus data jadwal dulu

Data tidak bisa dihapus Sesuai
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Tabel 5.4 Pengujian Entry Jadwal, View Jadwal, dan View stasiun
Prosedur Pengujian Data Masukan Data Keluaran Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan

Menampilkan data id
kereta

kereta - Menampilkan data jenis kereta
pada combo box

Berhasil  Menampilkan data id
kereta pada combo box

Sesuai

Menampilkan data
stasiun kereta

stasiun - Menampilkan data stasiun
pada combo box

Berhasil  Menampilkan data
stasiun pada combo box

Sesuai

Memasukkan dan
menghapus stasiun tujuan

stasiun - Memasukkan dan menghapus
stasiun tujuan

Berhasil   Memasukkan dan
menghapus stasiun tujuan box

sesuai

Menyimpan data jadwal Jadwal - Menyimpan data jadwal Berhasil   Menyimpan data
jadwal

Sesuai

Validasi terhadap insert
data yang sama

jadwal - Gagal insert, karena data
sudah dimasukkan

Gagal insert, karena data
sudah dimasukkan

Sesuai

Validasi terhadap tipe
data masukan

jadwal - Gagal insert, karena tipe data
yang dimasukkan tidak sesuai

Gagal insert, karena tipe data
yang dimasukkan tidak sesuai

Sesuai

View data jadwal - list  jadwal Data  jadwal yang disimpan
dapat ditampilkan

Data jadwal yang disimpan
dapat ditampilkan

Sesuai

Edit data  jadwal jadwal - Data dapat dirubah Data dapat dirubah Sesuai
Hapus data  jadwal jadwal Data dapat dihapus Data dapat dihapus Sesuai
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Tabel 5.5 Pengujian Pembentukan Rute Tercepat
Prosedur Pengujian Data Masukan Data Keluaran Hasil yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan

makeMatrixAdjacency List Vertex, List
Segmen

Matrix[][] Membuat matrix ketetanggan
dari vertex dan segmen

Berhasil membuat matrix
ketetanggan dari vertex dan
segmen

Sesuai

cariPath Listt vertex, list
segmen

Path Mencari path dari vertex satu
ker vertex lain

Berhasil mencari path dari
vertex satu ker vertex lain

Sesuai

calculateDistance Rute: List - Menhitung jarak total Berhasil mengitung Jarak total Sesuai
getShortedPath() Vertex List, List

Segmen, jarak
Path terpendek Mendapatkan rute terpendek Berhasil mendapatkan rute

terpendek
Sesuai

insertDijkstratoDb Path terpendek - Menyimpan data rute
terpendek ke dalam database

Berhasil menyimpan data rute
terpendek ke dalam database

Sesuai


