DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
SURAT PERNYATAAN ...ttt i
ABSTRAK e nre e i
ABSTRACT ettt ettt bbbttt bbb en e iv
KATA PENGANTAR et %
YAl I o O ) USSR Vil
DAFTAR TABEL ...ttt e Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt stisssssss ettt sse i sens xiii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt saee e s sree e I-1
1.1 Latar Belakang Masalah.................c.cccoooiiieiiienc e I-1
1.2 RUmMuUSaN Masalah .....ccee.oiiiiiii e 1-2
1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian .................coiumiereeiiiinicicienese e I-2
1.4 DBatdsliMasalah. S 47 S ... S ..., I-3
15 Mect@BRRenelitiange........ B ........ 0. ..............cccceooevneeennnnnns I-3
1.6 Sistematika PenuliSan...........cccuieieieieieie e I-4
BAB Il  LANDASAN PUSTAKA ©i ittt -1
2.1  PoltmUdara .. el e -1
2.2 Perhitungan Indeks Kualitas Udara .........ccccccocvviieiiiiiiiciiniieesininene -4
2.3 Bagian Per MR ..o it i -5
2.4 Kelembaban ... -5
2.5 SUNU .ottt et nre e -5
FZL G T N o 11T TSR SSPSN 11-6
2.7  Sensor Kualitas Udara MQ-135 .........cccoiiveiiiiiiiieie e -9
2.8 Sensor Suhu dan Kelembaban DHT11.......c.ccccooovivniieieiiiere e 1-11
2.9 Modul Sensor Gas DT-SENSE ........cccuererieriieneeie e 11-12
2.10  DIOGE ...ttt e 11-14
2.11  KAPASITOF ..veiiiieciie ettt 11-14
212 RESISION ..ttt 11-15
2.13  IC ReQUIALON 78XX ..veiveeiieiieiiiesieeie et 11-15

Vi



2.14  ArdUINO SDK .....coiiiiiiiiiiiieee e 11-16

2.15  SUDIME TEXE .oviiiiiiieiiie e 11-16
2.16  FUSIONWIAQELS ..oocvveiiieiiieie ettt 11-16
2.17 Bahasa Pemrograman PHP ..........cccooiiiiiiiceee e 1-17
2.18  AJBX i et 11-18
2.19  Phpmyadmin .......cccoiiieiieie et 11-18
BAB 1l ANALISIS SISTEM ..ottt -1
3.1  Analisis Arsitektur Sistem yang Diharapkan (Geolocation)............... -1
3.2 Lingkup Sistem yang Dikembangkan (Purwarupa) ...........ccceeeevennnne. 11-3
3.3 Sumber dan Dampak Polusi Udara ........ccceeveveiineniiiniiinenceeene -3
3.4  Berbagai Upaya Penanggulangan Pencemaran Udara ....................... 11-5
3.5 Analisis Kategorisasi Kualitas Udara yang Ideal Bagi Kesehatan
Lingkuman ................ 0 ... .. ...... 0. ... 111-6
3.5.1  Signifikansi Pengukuran Kualitas Udara................c..cccccevvennnne. -7
3.5.2  Kenyamanan Tubuh Manusia Terhadap Kondisi Udara.............. 11-8
3.6  Analisis Kondisi Produk dengan Fungsi Sejenis..........c.cccccevveevveennenne. 111-9
3.7 Analisis Pengembangan Selanjutnya.............cccoooeveiieneniicneneeieennnn 11-13
3.7.1  Kebutuhan Perangkat Keras......c.....ccoererieieieneneneneseeeeeenes 11-14
3.7.2  Kebutuhan Perangkat Lunak pada Web Server...........cccccevnee. 11-15
3.8 HaSH ANALISIS ....oviiiiiiciiecee s 111-16
BAB IV PERANCANGAN SISTEM.....ccooeiiiiieieceeeee e, V-1
4.1 Gambaran Umum SISTEIM ......ccvveieiieiieiiesie e e V-1
4.2  Pemodelan Pada Sistem Pemantauan Kualitas Udara...............c.c...... V-2
4.2.1  Pemodelan Sistem Menggunakan Diagram Use Case................. V-2
4.2.2  Definisi Aktor Pada Diagram Use Case..........cccceevveeiiveiiinerineanne. V-4
4.2.3  DefiNiSi USE CaSE.....coiiiiiiiieiieii ettt V-4
424  SKenario USE CaSE ......cccoiririiieiiiienieeie et V-5
4.2.5  Diagram SEOUENCE.......ccereiverieriestesiesieeee et IV-13
4.2.6  Diagram ACHIVITY........ccoooriiiieiiiiiesee e IV-22
4.2.7  Diagram Class Sistem Pemantauan Kualitas Udara................... 1V-23
4.3  Perancangan Perangkat Keras ..........ccccovevieieiienesnesieesneie e, 1V-24

viii



4.4  Perancangan Antarmuka Pengguna Grafis Situs Web....................... 1V-26

4.4.1  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Beranda (SPKU) IV-26
4.4.2  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Rekaman Data ... 1V-27
4.4.3  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Tentang.............. IvV-27
4.4.4  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Bantuan.............. 1V-28
445  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Kontak ............... 1V-28
3.2.1  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Login Admin......1V-29
3.2.2  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Dashboard......... 1V-29
3.2.3  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Kelola ISPU....... 1V-30
3.24  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Kelola Admin ....1V-30
3.25  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Kelola Bantuan ..1V-32
3.2.6  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Kelola Tentang ..1V-32
3.2.7  Perancangan Antarmuka Pengguna Halaman Pesan.................. 1V-33
BABYV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM .........cccccovevniinnninnne. V-1
3.3 Implementasi Perangkat Keras..............ccouuiriiiiiiiiiiiie e V-1
3.3.1 Pemasangan dan Konfigurasi Arduino Ethernet Shield................ V-1
3.3.2  Terminal Daya LiStrik..........cccoooiiiiiiiiiiiisineeee e V-3
3.3.3  Pemasangan Sensor Kualitas Udara MQ135 dan Modul DT-Sense
dengan ArduiNO UNO ..............cooiiiiiiiiiiinieeeeee e V-5
3.34  Pemasangan Sensor Suhu dan Kelembaban DHT11 dengan Arduino
UMt e 6
3.3.5  Pengintegrasian Seluruh Komponen............ccccoovvvieiiinsieeninnsineens V-8
3.4 Implementasi Perangkat Lunak .............ccccoovveviiiiiieiiecc e, V-10
3.4.1  Instalasi FIrMWArE ........cccoooiiiiiieiieee e V-10
3.4.2 Implementasi Koneksi Internet Untuk Arduino Ethernet Shield V-12
3.4.3  Implementasi Web Service untuk Controller.............ccccceevvnene. V-12
3.4.4  Implementasi Web Service untuk Admin dan Pengguna............. V-13
3.4.5  Implementasi Antarmuka Pengguna Grafis (APG).........c.ccocene. V-18

3.5  Pengujian Perangkat Keras beserta Sistem Benamnya (Firmware)... V-28

3.5.1

Pengujian Sensor Kualitas Udara MQ135 dan Sensor
Suhu/Kelembaban DHT1L.......ccccooviiiiiiee e V-29



3.5.2  Pengujian Konektivitas Arduino Ethernet Shield dengan

WED SEIVET ... V-32

3.6 Pengujian Perangkat Lunak Pada Web Server ..........cccccoovvninennnnn. V-33
BAB VIPENUTUP ..ot VI-1
6.1  KESIMPUIAN....ceiiiiiiiec s VI-1
0.2 SAIAN .....eiiiii e VI-2

DAFTAR REFERENSI
LAMPIRAN





